
Künstliche Intelligenz

Nutzen und Einsatzmöglichkeiten



Agenda

Warm-Up

➔ Künstliche Intelligenz und ChatGPT erklärt (Lars Haferkamp, 20min)
➔ Texte mit KI-Anwendungen generieren (Murmel Clausen, 20min)
➔ KI-Geschichte, Künstliche Neuronale Netze und Ausblick (Florian Böhm, 10min)
➔ Bilder generieren mit DALL·E 2 (Florian Böhm, 10min)
➔ Programmier-Code mit ChatGPT generieren (Jens Noack, 20min)

Zusammenfassung

Fragerunde und Diskussion



Beispiele von Anwendungsgebieten sogenannter „künstlicher Intelligenz“

Chatbots Automatisierung

ServicediensteSpiele SuchmaschinenRobotik

Automatisiertes Fahren und Fliegen

Sprachassistenten Handel

Medizin

Übersetzung

BildverarbeitungWerbungBilder: DALL·E 2 

WARM-UP



WARM-UP

Wer hat schon ChatGPT oder andere KI-Tools wie DALL·E genutzt 
und kann davon berichten?



KI und ChatGPT 
erklärt und 
entmystifiziert

20 Minuten Intro
Lars Haferkamp



Mein Hintergrund

Lars Haferkamp aus Murnau - Software-Entwickler, Data Scientist, Informatiker

2005 Informatik Diplom im Bereich Sprachtechnologien und Mustererkennung. 

U.a. Entwicklung von Machine Learning (“KI”) Modellen im Bereich

- Automatische Spracherkennung
- Medizinische Bilderkennung
- Geo(spatiale) Daten
- Erneuerbare Energien



Der Begriff “Künstliche Intelligenz”

Künstlich bedeutet in dem Zusammenhang:

“Nicht natürlich, sondern mit technischen Mitteln 

nach einem natürlichen Vorbild angelegt”    [DUDEN]

Künstlich wie in

- künstliche Blumen
- künstliches Licht

Synonyme zu künstlich:

- imitiert

- gefälscht



Was ist die “Künstliche Intelligenz” in ChatGPT?

Keine autonomen denkenden 
Roboter

Eher ein Papagei der 
Menschen nachahmt

Bessere Analogie:
Ein Sprachsimulator

?



“Künstliche Intelligenz” 
→ Machine Learning 
→ Statistik 
→ Abstraktion / Kompression



KI → Machine Learning → Statistisches Modell

Sammel (Trainings)Daten

x * 0.284 + 2.846= Y

Gelerntes Vorhersage-Modell:

Lerne Modell aus Daten 

= Minimiere Abweichung von echten Daten

x

Y

1

1.70m

51 Ring

2.846

0.284



Aber ChatGPT  ?



ChatGPT: 
Berechnet Y = das wahrscheinlichste nächste Wort



Großer Sprung zum 
Kern von 
Sprachmodellen

Das 1x1: Wie rechne ich 
mit Wörtern ?



München in 3-D:

Word Embedding:
Verwandlung von Wörtern in Zahlen 

München 
(3,1,5)

https://projector.tensorflow.org/

https://projector.tensorflow.org/


Rechnen mit Wörtern

Auf einmal kann ich mit Wörtern 
rechnen!

KÖNIG 

- MANN 

+ FRAU 

= ???

PARIS 

- FRANKREICH 

+ DEUTSCHLAND 

= BERLIN

http://vectors.nlpl.eu/explore/embeddings/en/calculator/#

http://vectors.nlpl.eu/explore/embeddings/en/calculator/


Warum ist ChatGPT so gut?



Warum ist ChatGPT so gut?

Jedes Wort wird in einen Raum mit 12.000 Dimensionen abgebildet

Trainingsdaten: 

● 430 Milliarden Wörter von Webseiten (CommonCrawl)
● 67 Milliarden Wörter aus Büchern (zB Projekt Gutenberg)
● 3 Milliarden Wörter von Wikipedia

Statistisches Modell mit 175 Milliarden Parametern (Neuronales Netz mit 96 
Schichten)

Kosten für das Training: 1 bis 10 Millionen $ Dollar



ChatGPT nutzt Neuronale Netze für Machine 
Learning

Y = f ( ∑ w * x)

Jeder Knoten ist ein Y 
x sind die Y’s aus der 
vorherigen Schicht

Die

Maus

frisst

den

KäseAktivität

Nagetiere

Nahrung

(2,7,4)

(1,2,8)

(3,9,2)

(9,7,6)

Käfer

Wurm

Käse

(5,7,1)
0.351

0.822



In ChatGPT steckt sehr viel menschliche Intelligenz

1. Die Trainingsdaten sind von Menschen geschriebene Texte von Webseiten und 

aus Büchern

1. OpenAI: Entwickelt von 120 meist promovierten Data Scientists

1. Das Sprachmodell wird durch menschliches Training verbessert. 

- Trainer haben Fragen und Antworten geschrieben (Supervised Training)

- Antworten von ChatGPT bewertet (Reinforcement Learning des Modells)

- Nutzer können Antworten mit Daumen hoch/runter bewerten.

1. Durch eine automatisierte Moderation werden schädliche Antworten entfernt.  

Diese Moderation musste auch trainiert werden (siehe Artikel über kenianische 

Firma)



Bitte immer dran denken

ChatGPT rechnet, aber es denkt nicht, es ist 
deterministisch

Es hat komplexe Zusammenhänge gespeichert, 
aber es versteht sie nicht

Es liefert keine Fakten, sondern erfindet 
wahrscheinliche Sätze

Es kann mit dir kommunizieren, aber es ist kein 
soziales Wesen, es simuliert Kommunikation



Und jetzt zu dem was 
“Künstliche Intelligenz” 
kann



Schreiben mit KI

Murmel Clausen



Zu meiner Person

Drehbuchautor & ahnungslos, wie KI wirklich funktioniert

Der Schuh des Manitu, Tatort Weimar, Vaterfreuden, Der Nanny, die bullyparade, 
Ladykracher ….



Anwendungen

bing.com Suchen & Texte kreieren lassen

www.deepl.com/write Texte korrigieren & verbessern

chat.openai.com/chat Texte

mind-verse.de Komplexe Textaufgaben auf Deutsch

http://www.bing.com
http://www.deepl.com/write
http://chat.openai.com/chat
http://mind-verse.de


Die Ergebnisse von google vs. bing:
Kann ich mit meinem Audi Q4 40 ein IKEA Billy Regal im Innenraum 
transportieren?







So einfach …

… gehen Fake news



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!



KI-Geschichte, Künstliche neuronale Netze (KNN) und Ausblick

• 80 Jahre KI-Geschichte 
• Ein Blick auf den aktuellen KI-Trend KNN 
• KI -> Chancen und Herausforderungen

Florian Böhm 
Systemingenieur, Hard- und Softwareentwickler



Inspiration der künstlichen Intelligenz 

Quelle und Bilder: Wikipedia

Stärken:
• Verarbeitung von sensorischen Daten (Sehen, Hören, etc.)
• Abstraktion und Problemlösung
• Steuerung Motorik
• Reflektion und schnelles Lernen
• …

Kleinstes Element Nervenzelle 
„Neuron“ Im menschlichen Gehirn befinden sich 

ca. 86 Milliarden vernetzte Neuronen

Es gibt ca. 100 Billionen (1014) 
Verbindungen im Gehirn  

Das menschliche Gehirn

Ganz genau weiß man es (noch) nicht!

Wie funktioniert das menschliche Gehirn?



Beispiele historischer Meilensteine der künstlichen Intelligenz
(Kein Anspruch auf Vollständigkeit)

1943 – McColloch und Pitts Neuron
Binäres künstliches Neuron

1950 – Turing Test
Kann ein Mensch im Dialog unterscheiden, ob es sich beim 
Gegenüber um Mensch oder Maschine handelt ?

1956 – Dartmouth Konferenz
Im Forschungsantrag dazu erscheint erstmals der Begriff „Künstliche 
Intelligenz“

1960 – Perzeptron von Frank Rosenblatt
Basis für Nachbildung eines menschlichen 
Neurons basierend auf Gewichtungen, 
Summierung und Aktivierungsfunktion

Quelle und Bilder: Wikipedia

Parameter



1966 – ELIZA Chatbot
Entwicklung des ersten Chatbots durch Joseph Weizenbaum

1968 – A Space Odyssee, 2001
Filmischer Meilenstein mit künstlicher Intelligenz

1996/ 1997 – IBM Deep Blue 
Der Schachcomputer besiegt Weltmeister Garri Kasparow

2005 – Begriffsprägung „Technologische Singularität -> aktuell vorhergesagt auf das Jahr 2045

Buch von Raymond Kurzweil „Menschheit 2.0, Die Singularität naht"

2010 – IBM Watson 
Der Rechner gewinnt Jeopardy! Quiz

2016 – Alpha Go
Der Rechner gewinnt gegen Go Champion Lee Sedol

2017 – Alpha Zero 
Lernt rein regelbasiert, z.B. trainiert sich bei Schach in 9 Stunden selbst auf Weltmeister Niveau

2017 – “Libratus”
Der Poker-Rechner gewinnt 1,7 Millionen Dollar im Pokerspiel Quelle: Wikipedia
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Rasanter Fortschritt in der Wissenschaft bei KI-Architekturen und Anwendungen mit künstlichen neuronalen Netzen

Quelle: „Transformer models: an introduction and catalog “, Xavier Amatriain 2023

-> Forschungen intensivieren sich, die KI-Forschungscommunity wächst rasant



Nachbildung von Strukturen des menschlichen Gehirns mit KNN im Rechner

Datengetriebenes Lernen neuronaler Netze

Trainingsdaten
Neuronales Netz

Bewertung 
Ergebnis

Feedback Extrem Rechenzeitaufwendig

Design-Freiheitsgrade:
• Anzahl Neuronen
• Anzahl Zwischenschichten
• Clustering
• Rückkopplungen
• Serialisierung
• Schranken/Schwellwerte

Effiziente Lernverfahren 

• Backpropagation
• Deep-Learning

Basistechnologie sind zunehmend “Künstliche Neuronale Netze” (KNN)
Was ist das? -> Wie funktionieren diese?

Iterative Lernverfahren

Quelle und Bilder: 
Wikipedia



Was können künstliche neuronale 
Netze besonders gut?

Spezialisierte Aufgaben lösen
• Berechnung logischer Funktionen
• Berechnung arithmetische Funktionen
• Lang- und Kurzzeitgedächtnis nachbilden
• Mustererkennung
• Strategieentwicklung
• Datengenerierung und Datenverknüpfung

Was sind aktuelle Herausforderungen?

• Bisher sehr aufgabenspezifische Architekturen
• Kontinuierliches Lernen
• Rechenzeit beim Lernen -> Verfügbarkeit, Energiebedarf
• Lernfortschritt

Was können neuronale Netze (noch) nicht?
• Denken
• Reflektieren
• Abstrahieren

Beispiel Universelle Spiele-KI Alpha Zero
• 9 Stunden Training bis Weltmeister Niveau im Schach
• Trainiert in 700.000 Schritten gegen sich selbst mit 

insgesamt 44 Millionen Schachpartien
• Gut oder schlecht ?Quelle und Bilder: Wikipedia, DALL·E 2 

Schwierigkeiten neuronaler Netze?
• Verallgemeinerungen
• Sicherheitsrelevante Anwendungen

Mensch ist Weltmeister im Lernen!



-> Verfügbare Rechenleistungen steigen nicht linear (Moores Gesetz)
-> Komplexere Architekturen mit höherer Parameteranzahl werden möglich

Quelle: „Transformer models: an introduction and catalog “, Xavier Amatriain 2023

1012

109

1014

Bilder: DALL·E 2 

Komplexität neuester KI-Architekturen



Chancen und Risiken 
• Akzeptanz der Überlegenheit in einzelnen Disziplinen -> Nutzung in sinnvollen Anwendungen
• Auswirkungen der KI-Revolution -> Veränderungen in der Arbeitswelt, Schule, Kunst, Wissenschaft etc.
• Falscher und unausgereifter Einsatz -> Definition Regeln
• Technologische Singularität -> Diskurs & Richtlinien 

Wie kann die Zukunft aussehen? 

Bilder: Tom Cheney & Mathew Davis

VS

“Sie werden weiterhin die gleichen wiederkehrenden 
Aufgaben ausführen, die Sie schon immer ausgeführt haben“

In Notfällen Glas brechen

Trend



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!



OpenAI DALL·E 2 
Ein Tool zur Bildgenerierung

Florian Böhm



openai.com

Quelle: „Learning Transferable Visual Models From Language Supervision“, Radford et al 2021

ein Shiba Inu, der eine Baskenmütze und 
einen schwarzen Rollkragenpullover trägt

eine Nahaufnahme einer Handpalme, aus der Blätter wachsen

DALL·E 2   Bildgenerierung und Manipulation aus Texteingaben www.openai.co
m



DALL·E 2  Bildgenerierung und Manipulation aus Texteingaben

lebendiges Porträtgemälde von Salvador 
Dalí mit roboterhaftem Halbgesicht

ein Teddybär auf einem Skateboard am Times Square

Quelle: „Learning Transferable Visual Models From Language Supervision“, Radford et al 2021



eine Espressomaschine, die Kaffee aus 
menschlichen Seelen macht, artstation

Wie funktioniert das?

Quelle: „Learning Transferable Visual Models From Language Supervision“, Radford et al 2021

DALL·E 2  Bildgenerierung und Manipulation aus Texteingaben



Bil
d

Bildinhalt

unCLIP using diffusion models

Connecting text and images (CLIP)

DALL·E 2 (ganz kurz erklärt)  
1. CLIP-Training mit 400 Millionen Bild / 
Text Paarungen aus frei verfügbaren 
Internet-Quellen

Ca. 3,5 Milliarden erlernte 
Parameter 

Quellen: „Learning Transferable Visual Models From Language Supervision“, Radford et al 2021
„Diffusion models: A comprehensive survey of methods and applications , Yang et al. 2022

2. unCLIP-Training mit 
ausgelerntem CLIP



Quelle: „Learning Transferable Visual Models From Language Supervision“, Radford et al 2021

Veränderung der Gewichtung von Bildparametern im Diffusionsmodell
DALL·E 2  



full room of people listening to DALL·E presentation

Selbst generierte Beispiele:

Ein voller Raum mit Menschen, die einer DALL·E Präsentation zuhören

DALL·E 2  



pencil sketch of storck family on top of old building

Bleistiftskizze einer Storchenfamilie auf dem Dach 
eines alten Gebäudes

DALL-E 2  

Gemälde im Stil von Franz Marc mit einem Reiter 
vor einem See mit Bergen im Hintergrund

Auch mit deutscher Sprache

Selbst generierte Beispiele:
DALL·E 2  Laie: Wooow!

Kunstkenner: Puuuh…

Onkel?



Professional food photography of gourmet Schnitzel prepared at a 3 Michelin star restaurant exceptional cousine

DALL-E 2  

Professionelle Essensfotografie von einem Gourmet-Schnitzel, zubereitet in einer mit drei Michelin Sternen ausgezeichneten Küche

Beispiele einer gekauften Texteingabe (prompt)DALL·E 2  
Laie: Wooow!
Profi: Gut



„UFO flies in front of the mountains “DALL-E 2  Image EditingDALL·E 2  



„a large broken hole on the street “DALL-E 2  Image EditingDALL·E 2  

Vorsicht!

„Deep Fakes“ 

(Manipulierte Bild-, Audio-
oder Videoaufnahmen)



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!



DIY - Hardware aufbauen und programmieren
Ich weiß nicht wie - aber ich frag mal chatGPT.

Jens Noack



Jens Noack , seit 7 Jahren Eglfinger
Dipl. Ing.  Elektrotechnik 

Technologie-Aktivist*
*chatGPTs Version von “Sozialer Nerd”

Hardware Entwickler
IBM Serverentwikcklung, 15 Jahre

Software Entwickler
Codewerk, 6 Jahre

Elektronik Bastler
MakerLab Murnau, 6 Jahre

KI Anwender ;-)
IQ Murnau, 3 Monate

aktiver IQler
CoWorking, jetzt Büro, 6 Jahre



Mein (Wunsch)Projekt:
Einen LED Streifen animieren - z.B. mit Regenbogen Effekt.

Was ich habe:
1. einen LED Streifen - das ist ein WS2812 oder so  … hat mein Kumpel mir jedenfalls gesagt ;-)
2. KEINE AHNUNG von all dem …
3. achja … und elektronischen Krimskrams (auch von meinem Kumpel)

?



…

Mein Kumpel meinte, dass in der Tüte mit dem Krimskrams auch ein … Mikrocontroller … sei.
Hmm … da steht “NANO” drauf …



…

Ok, passt also. 
Die Antworten sind echt lang  …



Perfekt.  
Wo und wie verbinde ich jetzt den LED Streifen mit Mikrocontroller …



Hmm, kein Bild und mein Nano hat nur einen D6 Pin . GND und 5V sehe ich …



OK. Schade, kein Bild. Mein LED Streifen hat zwar keine Kabel - aber da steht auch +5V und 
GND drauf … und Din bzw DO … 



Gut . Bleibt noch, ob D6 der digitale Pin 6 am Nano ist  … 

…



Super. Gut, dass ich hier so ein Steckboard und Kabel habe ;-)
… leuchtet aber nix … 

…



Code ??? … 

…

…



Ah! 
Wie krieg ich das jetzt einfach und schnell auf den Nano? 

…



Nee - installieren will ich nix!  Also stopp hier … 
Geht das auch anders und bezahlen will ich natürlich auch nix?  …



usw. ;-) …

…

…

…

…



Am Ende unserer “Unterhaltung” hab ich was ich wollte :-) - obwohl ich von Programmieren 
keine Ahnung habe ;-)



Und wenn es nur mal einfach der Kumpel sein soll, der bei der Fehlersuche hilft :-)



Netter und schlauer Kumpel ;-)



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!



Tools / Plattformen zur 
Bildgenerierung:

Zusammenfassung

Künstliche Intelligenz

Nutzen und Einsatzmöglichkeiten
Wie kann man Texte verfassen?  
Wie funktioniert künstliche Intelligenz?
Wie kann man Bilder malen?
Kann sie programmieren? 

Kann sie Musik machen?



JA, KI-Architekturen können auch Musik generieren!

Daddy's Car: a song composed with Artificial Intelligence

- in the style of the Beatles

Quelle: Sony CSL



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fragerunde und Diskussion
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